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معدمهةه 
جسم الانسان» هو تنظيم لأجهزة متعددة. 
تقوم هذه الأجهزة بوظائف متخصصهة . 


تتألف أجهز ةا من الجهاز العصبيء والجهاز العظمي» والجهاز | 0 
العضليء» والجهاز الهضميء والجهاز البولي» واجهاز الهرموني. TI‏ 
يتكون كل من هذه الأجهزة» من أعضاء متخصصة عديدة. 


اجهزة الجسم 

تتكون أجهزة الجسم جميعها 
من اأعضاء خاصة» تقوم 
بوظائف خاصة: فالهاز 
العصبي على سبيل المغال» 
يشمل أعضاء كالدماغ 
والنخاع الشوكي» ويشمل 


تھے 
a‏ 


الجهاز ١‏ لهضمی المعدة 


الأيض هو العملية المستمرة 
للتفاعلات الكيميائية داخل 
الجسم. يحول الجسم بهذه 
العملية» الطعام إلى طاقة. 
وهذه الحماية تبقي خلایا 
الجسم صحية وعاملة. 


في عمر يتر 
رك لا ود ر 


نحو 3.6 کلغ. 


الانساك» 


أصل 


3# 
| " | 
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از اة 
جهاز المناعة هو الجهاز الذي يحمي الجسم من العدوى 
والأمراض. تلعب الكرات البيض دورا 

رئيسا في حاربة الجراثيم 

الي تسب ب المرض: 


الخلايا والأنسجة والأعضاء 

ا هي الوحدات الأساسية ]حسم الأنسان؛ وهي 
اخ مع بعضهاء » بأعداد گبيرة› لتکون الأنسجة؛ وتتجمّع 
الأنسجة بدورهاء مع بعضهاء لتكون أعضاء الجسم 
اللخالفة. 

يحتوي جسم اللإنسان على ملايين الخلايا. تقسم هذه الخلايا إلى مجموعات 
مختلفة» وفقا لتركيبها ووظائفهاء وترتبط خلايا المجموعة المعجانسة مع 
بعضهاء لعشكل الأنسجة. 


الخلايا 

لف الخلايا بغشاء رقيق يُعْرّف بغشاء احلية. تكون كل خلية ملوءة مادة هلامية تدعى 
سیتوپلازما. حتوي على وحدات تعرف باسم (ع[[عمهع۲ه) (شبه عضو). وبعض هذه 
الوحدات هي خلايا منعجة لطاقة النواة, التي هي مركز اخليةء وخلايا جَبَلة داخليةء وخلدي 


نسیج شبکي» وخلایا تعرف باسم (iعآمع)‏ تصبغ الدسيج العصبي ووكناته. 


الأنسجة 
الأنسجة أربعة أنواع: ظهارية. 
ورابطة» وعضليه» وعصبيه. محمي 
الأنسجة الظهاريه امب الجسم وتساعدها 
على البقاء منفصلة. أَمّا الأنسجة الرابطة 0 
الجسم والأنسجة الكضليه وتساعده على الح ر كة. 
ما وظيفة الأنسجة العصبيةء فتحمل المعلومات في 
أنحاء الجسم. 


رس زشر روبرت فید 


مقط عر ضي ڏلخلية 
الأعضاء 
ن جسم الإنسان من عدة أعضاءء تقوم بوظائف متخصصة؛ فالقلب» على سبيل المثال» مسؤول عن ضخ الدم. 
ف e‏ کر اهز اجس ومن الأمغلة على ذلك: الجهاز العصبى» والجهاز 


العيتان اعصاء خاصهة بحاسهة الناج هن أي شيء لعحدد شکله. و حجمه» 


۰ : A f 
للظر ولونه» ودرجة لعانه. يبلغ عرض العين 2.45سم.‎ 
تعمل العين كالة تصوير» وتستعمل الضوء وعمقها 2.5سم. وارتفاعها 2.3سم.‎ 


EET 
7 “ea 1 


کے اہی ا اق مک ر E‏ 
2 ر ا ر Ra e‏ 
ا تی ا 2 a he‏ 1 
انت . بی و ر a e‏ 
E‏ ا 
E RR‏ 
ا Baar aa‏ = قر 
ا ب ر س 
٣ 8‏ . 
: ا E‏ ج 
r” 1‏ 


ا 


ای سے م 


مايوپيا: هي حالة العين التي تعرف بقصر ۱ 
النظر. والناس المصابون بقصر نظر | 
يجدون صعوبة في روؤية الأشياء البعيدة. | كيف نبصرة 
تعالج هذه الخالة باستعمال عدسة مقعرة. | بعر الضوء المنبعث من أي جسم خلال القرنية. والعدسة» 

> الظمس: حالة لبن العروفه يقد دلول أ يركز في الشبكية التي تكن صورة هاا الشيء. تن 
ا ا 0 o‏ الخلايا الحساسة للضوء هذه الصورة و وتبعث 

| انظ يجدرن صعوبة في روية الها ۰ رسائل إلى الدماغ» خلال خلايا الأعصاب» تم يقوه 

القريبة. تعالج هذه الالة باستعمال عدسة | ا ر ع ارا و ن اا ي 


ر 


e‏ ا 
4 حل بة. | 


.١‏ طرف عين الإنسان (يتحرك جفناها)» أكثر من 
0 مرة في السنة. 

يبقى حجم عين الانسان ثابتاء منذ الولادة حتى 
الممات. 

3. إذا ن ا ال الف ةع ا فا 


الانسان حفس فدرته البَمربة. 
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الاذنات 
الأذنان عضوان خاصّان بالسمع. 
إنهما تعملان على توازن الجسم. تجمع الأذن الصوت ا 


وترسل الإشارات الصوتيه إلى الدماغ. تغألف الأذن من ثلائة أقساه: 
الأذن الخارجيةء والأذن الو سطى. والأذن الداخلية. 
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الأذن الخارجية 
تتألف الأذن اخارجية من الصران ««قحارة الأذن» 
والقناة السّمعية الخارجيةء أو قناة الأذن. يجمع الصوان 
الزات وهال قناة الأذن. وهذه القناة هي قناة 
ضيقة توُدي ا طبلة الأذن التي هي عبارة عن غشاء 
زفق فمل ددد ا ا 


ّ قاق أو ستاخيوس: قناة صغيرة تصل ما بين | ٠‏ 
الأذن الوسطى والحلق. إنها تساعد على | الأذن الوسطى والأذن الداخلية 
r‏ ) ا الأذن الوسطى هي نم ضيق» يتألف من ثلانة 
عظام: المطرقةء والسندان» والعُظيمة الركابية. 

رفول العظام جموعة بالغظيمات» وحتوي 
الأذن الداخلية على قنوات غشائية. تقسّم هذه 
e‏ ات ل وک e‏ وثلاث قنوات 
oy‏ القوقعة: تركيب لولبي موجود في الأذن نصف دائرية مليغة بسائل يُعرف بالسائل المائي 

الداحلية» وهي تشمل عضو )٤0۲٤(‏ الذي ٍ الداخلي. 


الصملاخ: ينكرّن داخل قناة الأذن. ‏ 
ويحتوي على مادة كيميائية» تحمي القناة من , 
العدوى. أ 


- يحول الموجات الصوتيه إلى دوافع عصبية. 


طبلة الأذن 
مقطع عر ضي للأآذن 
القمل 
تجمع الأذن الخارجية الموجات الصوتيةء وترسلها خلال 
القناة السمعية إلى الأذن. نم تنفذ هذه الموجات 
ال العظيمات في الأّذن ا تعدل العظيمات هله 
الم جات وترسلها إل الأذن الداخليةء حيث ك N‏ ذبذبات الانسان. 
إشارات كهربائية» يقوم الدماغ بتفسيرهاء باعتبارها a,‏ 


صوتا. 


کے 
کے 


الأنفے والفم 
الأتف عُضو للشم. والفم فتحة يُدخل 
الإنسان» بواسطتهاء الطعام ويمضغه 
ويذوقه. ويساعدنا الفم كذلك على 
التكلم. 

الأنف جزء من جهاز التنفس» في حين أن الفم .. 
جزء من الجهاز الهضمي. يُدخل الأنف 


اا الان 


الشم 
تدخل الروائح الأنف على شكل مواد كيميائية 
فتدشط خلايا الشعر الموجودة في النسيج الث 


ر 


وخلايا الشعر هذه هي مستقبلات حسيه» تحول 
الرائحة إلى إشارات كهربائيةء وترسلها إلى الدماغ 
الذي يقوم بتفسيرهاء باعتبارها رائحة. 
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الدوق 
عندما يدخل الطعامٌ الفمء يلامس اللسان. وفي اللسا egeren n‏ 
أكثر من 10.000 حلمة ذوق. تحتوي حلمات الذرق رج الخشم: يفتقر كثيرون من الناس» في العالى ٠‏ 
على خلايا استقبال ذوقيه تَسمّى نتوءات مجهرية ‏ إلى حاسّة شم. فقدان حاسة الشمُ يُسمى | 
(0۷111اiص).‏ تستجيب هذه الخلايا لمختلف أنو ك اخشم. ٠‏ 
الطعوه الموجودة في الطعام» وترسل مو جات عصبيه إلى المذاقات: تعرف أدوات الذوق الأساسية ! 
الدماغ الذي بُفسرها لتحدد الأذواق المختلفة. بخلمات الذوق. وهذه الحلمات بمكنها أن _ 
ولم والمقتل. | 


الخد د اللعابية : 


مركز الغدد العاة لي ال تفرز 
هذه الغدد اللات واللعاب مزيج 


من الماء» والپروتيين والأملاح. فهو 
يساعد على تليين الطعام» وجعل 
مضغه وابتلاعه بطريقة ة أسهل. بدا 
اللعاب» فيسهل عملية الهضم. 


الفدة اللعاية 13 
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الجلد والشعر 


الجلد هو اأکبر عضو في الجسم . 
هو عضو حاسه اللصن. واش دفیق 
كالخيط» يوجد في جميع أنحاء الجسم. 


اجلد هو الطبقة الواقية التي تغطي الجسم كله. وجلد الشفاه وافُون د 


هو الأرق. وجلد الراحتين والأخمَصين هو الأسمك. يغطي الشعر جميع 
أنحاء الجسم» ما عدا راحتي اليدين» وأخمَصي القدمين» والشفتين. 


بني الجلد 

للجلد طبقتان: البَسرة أي الطبقة 
ار أي الطبقة 
الداخلية. أما الجزء الأعلى من 
الطبقة الخارجية فهو موّلف من 
خلايا ميتة. فالطبقة الداخلية تمد mM‏ 
الجلد بالقوة. وفي هذه الطبقة اارجي: 
غدد العرق والغدد الدهيية 
للجلد. 


قاق مدرو 


3 ف‎ E 4 £ 
| من‎ TS 


ت ء 2 
2 ا ا او ر ا 
د. يبلغ معدل عدد ما في فروة رأس الإنساك من 
الشعر نحو 100.000 شعرة. 


EN 


تشريح الشعُر 5 

يقسم الشعرإلى عدةأقسام: الجذع والجذر وبصيلة 
الشعر والكيس. والجحذع هو الشعر الذي نراه. م ۰ 
إنه يبزغ من سطح الجلد. نّا جذر الشعر ٠‏ تفرز مادة ية تسمى الزهم (مون اء 
فهو مثبت داخل الجلد. وآخر جزء ٠٠‏ وهذه المادة تريت (تطري) الشعر واجلد. 
الجذر يسمى البْمّيلةء والكيس = الغدد العَرَقية: هي غدد تفرز العَرّق في 
هو التركيب الذي ينطلق منه  ١‏ إل وة غل ن 
وا - عن طريق التبخر. 
e‏ الأظافر موجودة في أطراف أصابع اليدين 

والقدمين. فهي نحمي الأصابع من الأذى. 


F۳ 


الغدد الدهنية: هي غدد تنتج الدهنء وهي 
موجودة في الطبقة الداخحلة للحلد. فهي 


ep pg e E eS OES ts 


وظائف الجاد والشعر 

يردي الحلد وظائف كثيرة منها: حماية الجسم 
وتتبّع الحرارة وتوفير حاسة اللمس. أمًا الشعر فإنه 
يقي الجسم دافئاء وينقي e‏ 
الهواء من الغبار والمواد | 
الضارة. الأحرى»-ومتعها تمن ۱ ‌ 


1 
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دخول الجسم. 1 ١‏ 


الغدة الدهنية 


الغدة العرَقية 
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کے 


الأسنات والفكان 


م م س 
الأستان ترڪبب صلب ڪا تحظم تستحمل مضخ الطحام. والفكان جزء 
8 
الحمجمة يحملان الأستان. 


8 
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تفت الأسنان الطعام بتقطيعه » ومزیقه و سحقه 
وطحنه؛ وهذه الطريقة ۴ الطعام لعملية ‏ . 
الهضم. يقسم الفك إلى قسمين: الفك العلوي للهاة ٠‏ ناب 
والفك السفلي. 1 e‏ 

1 


أنواع الأستان 
للإنسان 32 سناء في كل فك 16 سنا. تقسم 
هذه الأسنان إلى أربعة أنواع: القواطع» 
والأنياب» رالأضراس الضواحك» 
والأضراس الطواحن. تستعمّل القواطع 
لتقطيع الطعام» وهي موجودة في الجزء 
الأمامي للفم» وتستعمل الأنياب 
لتمزيق الطعام» وتستعمل الأضراس 
الضواحك والطواحن» لطحن الطعاه 


مر 


أقسام السن 

للسن فشسمان: العاج والعاج. التاج هر 
الجزء المرئي من السن. فهو مغطی عغادة 
جذر السن» وهو مغطى بطبقة من النسيج 
الصلب تعرّف بالملاط. 


تبداً أسنان الحليب.» أو الأسنان 


يحتوي على الأوعية الدموية. إنه بعد 
السن بالاو كسجين والمواد ال مخذ 


ت 


الفك العُلوي والفَك السَفُلي 
الفك السفلي متحر ڭ» والفك العلوي 


ح قاق اسرد 


E‏ ألب مادة في الجسم 


مادة ا ا ف ا ات ر الي 
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الهيكل العظمي» هو البنيه الحظمية للجسم. إنه يدعم الجسم 


ا 


ويحمي الأعضاء ااا الحيوية فيه. 


الهیدا الود 


لاست : الهيكل اللحوري رال 


وای ۰ 


الهيكل المحوري 

يتألف الهيكل المحوري من عظام الجمجمة» والعمود 
الفقري» والقص» والقفص الصدري. والجمجمة هي 
البنية العظمية للرأس. إنها تحيط بالدماغ» وتحفظ الفكين 
اللوي والسفلي» وهما عظمان. والقحف هو الجزء من 
ا وا الفقري هو عظم 
الظهر الولف من 33 عظمة صغيرة تعرف بالفقرات. 
زوللقفص الصدري 12 عظمة ضلع. 


حقائق ادر چک 


1. نألف و جه الإنسان من 14 E‏ 


عظام المرأة أصغر وأخف وزنا من 
عظام الرجل. ِ 
3 في اة 9 عظمة مخت ۳ 


کک الهيكل العظمي ١‏ '«اضا في 
بالف اليك العف الإضافي من عظام الأطراف» 
والأكتاف» ومُلحقاتها التي تسمّى الأربطة. في 


الهيكل العظمي 126 عظمة. 


عظام الأو راك والفاصل 


العظام والمفاصل 

العظاء هي أنسجة قوية رابطة» تكون الهيكل العظمي؛ 
وهی آطرابة الكل بجری الجریف ال رر 
للعظمة على الل الذي ينتج خلايا الدم والصفائح. 
يكون موضع المفاصل عبد التقاء عظمتين» وتساعد 
المفاصل العظامّ على الحركة» وتحفظها من إتلاف 
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الجهاز الَضلى 


الجهاز العضلي» هو جهاز العضلات 
عصضله في جسم الانسان. 


في الجسم. يوجد أكثر من 600 


تساعد العضلات على رك - جسم الإنسان» وتزن نحو 140 من مجموع وزن الجسم. 


القسم ا جبهي 


القسم الجانبي ‏ سل 


ادوا 
اراس 
E ala‏ 
الغلثة الا 
ور لات 


الراسينِ 


العضبله التلدثية 


ا 
1 انروس 
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أنواع الحعضاات 


تقسم العضلات إلى e‏ عضلة هيكلية 


الهيكلية ھی أكثر الأنواع وفرة» وهي 
أنطراتة الیکا مركز العضلات الطرية في 
جدران الأعضاء الداخلية والشرايين والأوردة. 


اما عضلات القلب فهى جدران القلب. 


مقطع تصوبري للعضله الطرية 


کن العضلات من وحدات فرعية تدغى با لحرنمات. 
وللحزيعات تركيب يشبه الرزمة» وهي تحتوي على 
ألياف عضلية. تنكو ن ألياف العضلة من أنسجة دقيقة 
(İ15اbا0fرm)‏ متنوعة. وهذه الأنسجة مصنوعة من 
بروتينات متنوعة» مغل )4٤)1۸(‏ و(۱۷0811). 


ذنډرة ددر ڍحث 


ك الحجاب الخاجز هو عضلة حاجزة تفصل 
الصدر عن البطن. 

دج الارتعاش (لرجفه) هو حركة تقلصس 
العضلات السريعة. يحصل الارتعاش» بسبب 
هبوط درجة حرارة الجسم إلى ما دون المعدل. 


حركات الحعضلات 
توّدي العضلات نوعين من الحركات: حركات 


إرادية» وحركات لا إرادية. يستطيع الإنسان 
اک ا ت اللإراديةء كالمشي والركض 
وغيرها؛ أمّا الح ر كات اللا إراديةء كتقلص القلب» 
مغلاء فهي الي خارجة عن سيطرة الإنسان. 


عصلة القلب 
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الحمود الفقري 


الجهاز الخصبئ 
الجهاز العصبي» هو جهاز التحكم ذ هي الجسم . 
يستقبل» ویعالج ویحلل کل معلومات الجسم . 


یتح الجهاز العصبي بكل أنشطة الإنسان وأعماله؛ ويتألف من قسمن 
کو ا جهاز العصبي المركزي» واجهاز المحيطي (اخارجي). 


r -# 
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ر‎ e 5 
e 1 ¬ 
١ #7 کے‎ | 3 
1 E Ps 
3 e را‎ 
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ا ا‎ 
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الجهاز الحعصبي المركزي 
يتکوّن الجهاز العصبي المركزي من الدماغ والبل الشوكيّ. والدماغ هو 
المركز المشرف على الجهاز العصبي المركزي. له عدة وظائف» مغل التحكم 
بالعضلء وخزن الذكريات» والتحكم بالأفكار. واللبل الشوكي هو كتلة من 
الأعصاب» تبدأ من الدماغ نزولا حتى تصل الى الظهر. »على طول العمود الفقري. 
کے ایج الدماغ؛ أما الحبل الشوكيء الموجود في الفقرات» فيحميه فيحميه العمود 
الفقري. نجسل الجهاز العصبي الإثارات من الجسم» ويرسل التعليمات. أما دوره 
الأساسي فهو ضبط السلوك. 


وى الجهاز العصبي الخارجي » 
= چ (لحیطي) 
ME Î‏ اجهاز العصبي الخارجي (المحيطي) هو 
ذلك الجزء من الجهاز العصبي الذي 
يكون خارج الجهاز العصبي الم ركزي 
لک يخدم الأطراف والأعضاء 
بخلاف اهاز العصبي المركزيء 
فإن اهاز العصبي الخارجي غير 
حمي بالعظام. ببادل هذا الجهاز 
المعلومات بين الدماغ» وأجزاء الجسم 
الأخرى. 


e e .1‏ ل 
مقدمة الدماع. 
م اجات الأيسرفن الما حكر 
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7 اهاز العصبى المستقل: هو جزء من 


الجهاز العصبي الخارجي (السطحي)؛ ٠‏ 
فهر حك بالأعمال اللا إرادية لل ا 
٠“‏ كوظائف القلب وجهاز الهضم | 
J‏ ج اهاز العصبي الجداري: هو جزء من | 
/ عله لرن ا اهاز العصي اطارجي أيضا. إنه حك | 


1 


e ص‎ 


_ العصبي اللا إرادي. وهو يقوم بضبط العمل أ 
E‏ المحوي» وجهاز البنكرياس» والمخانة البولية. 


// 
1 
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1 91 
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عصب من اهار | 
۱ 


— 


| | | | 


ا 


الخليّه الكَصبيّة 

اخلايا العصبيه هي خلايا متخصصه في اهاز العصبي. 
إنها تعالج وتتقل العلومات» وتشكل التفرعات العصيية | 
)dendrite5(‏ والمحور العصبي (١0×ه)‏ أجزاء هامةمن ل 
اغلبة العصيةء وهذه افر عات الحصبة حمل العلرمات 

إلى الخليةء بينما ينقل المحور العصبي المعلومات إلى حارج ميوددة 
اخلةالحمية الأقطاب 


23 


24 


الدماغ هو جزء من الجهاز العصبي المركزي» مركزه داخل الجمجمة في 
الرأس. 


معدل وزن الدماغ هو1.4 كيلوغرام؛ وبذلك» يشكل 2/ فقط من وزن الجسم. يتألف الدماغ من 


بلايين الخلايا العصبية المسماة نيورون (8١١۲0إا٥٠).‏ يقسم الدماغ إلى أربعة أقسام رئيسة: الم 
والمخيخ» والدماع التو سط والجذر. 


1 ITP : 
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4 1 EEF i1 1 
HE: i E 
a. 
hh 


TRIER 
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٤ 7 E HHR 

م المح هو الجزء الأكبر من 
ST‏ ۸ لدماغ. یتحکم بوظائف 
E rE ۳ :‏ | 1 ا 1 ا 0 i‏ 
ا E EE‏ کالکہ َ الذاكرة 
MM TT‏ ا 9 
وا ۴ وية» و ضط | لعضل 


TEE 


الشحايا (أغشية الدماغ): الدماغ مغطي ٠"‏ 
بغخشاء خاص یدعی السحايا. تقسم السحايا ا الدماغ المتوسط 
إلى ثلاث طبقات: الغشاء الرقيقء والغشاء أ يوجد هذا الجزء في الخط الوسطي للدماغ. فهر 


العنكبوتي» والغشاء المغلف للدماغ. إلى المهاد البصري» وما نحت المهاد البصري. 
: | يتسلم المهاد البصري الدوافع العصبيه» وي 
1 السائل المخي شو کي : الدماغ مغطى بسائل أ س 7 ت ویرسلها 


ل الأجزاء المختلفة من الدماغ للتعا ls.‏ 
يدعى السائل المخيّ شوكي. يعما هذاالسائل ' [ ع للتعامل معها. و 
E 0 1 2‏ حت المهاد البصري» ينظم حرارة الجسم والعطش 
ماصا للصدمة ويحمي الدماغ من التلف | 


2 الميكانيكي. والجوع. 


هو ثاني آکبر جزء من الدماغ. موضعه في موُخرة المخ. 
وهر الذي بپ في حر کات العضل› ووضع الجسم وتوازنه. 
يربط الجذر المح بابل الشو > ويتحكم في معدل نبضات القلب» 


26 


ا ١‏ اض < » 
الجهاز الهضمي هو جهاز ينا حق ق ادر و 


من أعضاء» مثل: الفم» والمعدة» 1. بحقاج الطعام الى ثماني ثوان ليتزل الى المريء ‏ 


ب هضم الطعام وقتا يترا وح بین 4 
والأمعاء. و5 ساعات., 


يشمل الجهاز الهضمي عملية تكسير 3. يبلغ طول الي الغليظ نحو مار ونش 
الطعام» وامتصاص المواد المغذية منه. 
تستعمل ملايينْ خلايا الجسم هذه المواد 
امغذيةء لتودي وظيفتها بشکل مناسب. 


الهْضم 
بعضغ الف الطعام ويبلعه عساعدة ا # 
وير الطعام خلال المريء إلى المعدة. وفي 
المعدة. يتحلل الطعام إلى سائل» ويدخحل 
الأمعاء الدقيقة. إن الأمعاء الدقيقة قتص أ ٠‏ 
معظم المواد المغذية من الطعام المهضوم. ( “لل O AP‏ 
وتستقبل الأمعاء الغليظة الطعامّ غير أ" bis WW TF Sî‏ الکبد ا 
المهضوه» وتمتص بعض الاء و العادن ت 7 ٤‏ ۰ 
كالصوديوم. أما الفضلات فتخزن في المستقيي 
ويفرّز خلال الشرج. 


E 


لعي الفط 


القناة الهضمية ® 


القناة الهضميةء هي أنبوب عضلي طويل للهضم. يبلغ طولها 8.3 أمتار تقريبا وتمند من الفم ا لمعي الدقيق 


حتی الشرج. اا الهضم کالمريء» والمعدة» والأمعاء الدقيقة» والأمعاء الغليظة والشرج» 
هي أقسام القناة الهضمية. 


الأنزيمات وعصارات 
المعدة 

تساعد الأنرعات والعصارات 
المعديّة على سير عملية 
الهضم» وتفرز الأنرعات في 
الفم والمعدة والأمعاء. تن 
عصارات الهضم في العدة 
ر الأقغاءرالمادةالمغراء 
رهي عصارة هضم يفرزه 
الكبد فتستحلب الدهون» 
وتساعد على هضمها. 
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ا اللعابية موجودة في الفم. فهي تنتج 
اللعاب الذي يطرّي الطعام» ويبدأ بعملية | 
الهضم. 

el‏ الرغب: أعضاء شبيهة بالشعر» موجودة أ 

على جدار المعي الدقيق» تمتص المواد المغذية | 

من الطعام. 


ُ التمعج: هو حركة العضلات كال موج» تدفع‎ ey 


طاتہ 
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ر ي 
الكبد والنكرياس» هما حضوات مساعدان في سير عملية الهضم. فت 
يضرزان أنزيمات وعصارات تساعد على سير العملية الهضمية. 


2 


الكبد هو أكبر عضو داخلي ذ في اجسم. يقع في جانب الجسم الأعنء تحت حت الخحجاب اج اَم 
البنكرياس» فهو مو جود خلف المعدة. 


القناة الصفراوية 
الحافة 


الل الها 


N 


1. ينقي الكبدأكثرمن ليتر دم كل دقيقة. 
ج 2. الكباد )hepatitis(‏ هو مرض 
یزن الکبد نحو 1.5 کلغ. ویبلغ سمکه 15 سنتمترا. إِنه اتاب الک 

ai AG :‏ ا ا کا نل 


وبروتيینات الده اتی تھی «(هیو لینات)». E‏ 


ا الصفراء 2 u‏ أصفر| 
پنتجه الكبد. تخزن الصفراء 
الحويصلة المراريةء وتدخل المعي الإني 


البنكرياس - عشري خلال القناة الصفراوية. تساعد 
يزن البنكرياس نحو 80 غراماء ويطلق عُصارات هاضمة هذه المادة على عمليّة هضم الدهون. 
نقتت الكاربوهايدريت والدهون والبروتيین. وب جربرات لانغرهانس: هي مجموعة 
النکریاشس كذلك» باعتبارهہ غدة هرمونية؛ أنه يفرز خلايافي البنکریاس؛ وهذه اخلاياتتتج | 
الهرمونات» كالإنسولين الذي ينظم مستويات السكر في الهرمونات» والانسولن والغلوكاغون | 
الدم. (glucagon)‏ 


اليرفان 


أو المادة الصفراء المحمرّة في الدم. 


اصفر ار العيين الاج من الإصابة بالر قان 


اليرقان هو حالة مرضيه»ء يصبح فيها الجلد 
ياص لعن أضصفرى اللزن. افا السب 
فهو فى زيادة تخزون مادة (ہiطںbilir(‏ 


Pl 
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U ww u as e oo 
دهاز الدورة الدعويةت‎ 
جهاز الدورة‎ 
الدموية» هو الجهاز‎ 
الدي يصح الدم‎ 
في جميع أنحاء‎ 
NN الجسم ويشمل‎ 
N || جوف‎ e جچھیع الأعضا‎ 
كالقلب والأوعية‎ 
الدموية.‎ 


هذا الجهاز ينقل الأوكسجين | 
المغذيات إلى أنسجة ال : 8 
کن ويساعد MM‏ 


ا 


الدورة الدموية. ما یقارب خمسة 
ليترات من الدم. 
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5 1 : 1 ٣ mM 3 xx 
ASAD Gils 
ا‎ 
للجهاز أوعية دمويه؛ يبلغ‎ ١ 
٣ کلم.‎ 120.0 
د. يدور الدم ا ا‎ 
أو دقهتن.‎ 
0 E 3 


لد ا 


الدموية. 


ا 
الدورة الدموبة 
بقسم جهاز الدورة الدموية إلى ثلائة أجزاء: رئوي ١‏ 


وتاجي» ونظامي. تسمی حر کة الدم من القلب أن الأورطی ا ڈران ی الج ا | 
الرئتين» و الرئتين ا القلب» بالدورة الرئوية. ا الد النقي (المزود بالاو ك : کسجین) من القلب 


دورة الده التي تبلغ أنسجة القلت فهي الدورة التاجية. الى الشرايين الآخرى. 
رالدورة النظامية» هي توريد الدم إلى جم اع ٠‏ إلشريان الرّئوي» هر الشريان الوحيد الذ- ؟ 
الجسم الأخرى. ينقل الد غير النقي. فهو يحمل الد من 
القلب إل ال نتن لکي تتم تنقیته وتزویده ا 

وج الوريد الرئوي: هو الوريد الوحيد الذي , 
5 الرئتين إلى القلب. 


الشرايين والأوردة 

تقسم الأوعية الدموية إلى ثلانة أنواع: الشرايين. 
والأوردةء والشعيرات. تنقل الشرايين الدم الغني 
بالأ و كسجين من القلب إلى أعضاء الجسم» وتنقل 
الأوردة الدم الخالي من الأ و كسجين إلى القلب. تربط 
الشعيراث الشرايين بالأوردة. 


القلب هو مضخة في جهاز الدورة الدموية. يجري الدم 
لمزود بالأوكسجين خارج القلب» ويدور في جميع 
أنحاء الجسم ثم يرجع الى القلب ثانية» وقد خلا من 
الأ و كسجين؛ فيض الده إلى داخل الرئتين وینقی بعد 
ترويده بالأوكسجين ثانية» في حجيرات هواء الرئة 
(01[ه). ثم يرجع هذا الدم النقي المز ود بالأ وكسجينء 
مرة ثانيةء إلى القلب» للدوران» وهكذا دواليك. 


| 2 لے الؤريد الأجوف 


ال للب 4 عصو عَضلي أجوف» دد يُضخ الأاورطي 
الدم إلى أجزاء الجسم. 


يضخ القلب» نحو 7600 ليتر من 
الدم» وينبض نحو 100.000 نبضة 
في اليوم. مرکزه في وسط الصدر. 
يتكون القلب من عضلات خاصة 
تعرف بالعضلات القلبيّة. 


الدورة الذمّوية 

يستقبل الذي الأعن الدم غير النقي 

(الحالي من الأوكسجين)» ثم يرسله 
البطين الأعن الى الرئتين. سلب الاين 
الأيسر الدم النقي القادم من الرئتينء تم بض 
هذا الدم المزود بالأ وكسجينء الى جميع أجزاء 
الجسم عن طريق البُطين الأيسّر. 


نحو ملول وثلانة آلاف مر طيلة 


3 یدق قلب الإنسان» 


ا ویضخ نحو 48 ملیون غالون 


البتية 
قسم القلب إلى أربعة تجاويف. يدعى التجويفان الأعليان 
الأذين الأ :و الأذين الأيسر . ويدعى التجويفان 
الأسفلان البطين الأعن والبطين الأيسر. الأذين الأيسر 
والبطين الأيسر مفصولان عن الأذين الأيمن والبطين 
الأعن» بجدار أو بفاصل عضلي ھgy (septun)‏ ¬ 
الحجاب الخحاجز. توجد أربعة أصمة في 
القلب: التاجي» والثلاني 
الأطراف» والأورطي 
والرئوي. تعمل هذه 
على س 
تدفق الدم بين الأذّينين 
والبطينين» وبين 
القلب والأوعية 
الدموية. 


الأصمة 


شریان رئوي 


انظ الاسر 


bo 4 


ك الميقاع (ضابطة النبض): هر 


> بطء دقات القلب (iaلإaء5r4dy).‏ 


دقات القلب 

دف قل الانتات 72 
دقة في الدقيقة. تتألفى دقات 
القلب من حالتين: الانقباض 
والانبساط. في أثناء الانقباض› 
تنقلص عضلات القلب» فيندفع 
الدم إلى خارج القلب؛ وخلال 


جهاز إلکتروني يزرع ٠‏ 
جر احيا في قلب المريض 
لينظم دقات قلبه. 

الانتظام: 
حالة غير 


Nt 
E: 


عدم 
(Arrhythmia)‏ 
طبيعيه لاتزان دقات القلب. 


رج سرعة دقات القلب (Tachycardia)‏ | 


الف لقب 


الانبساط (التمدد). ترتخى العضلات بعد 


الحرکات. 
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الذي 


الدم سائل يدور في جميع أنحاء الجسم. يتكون الدم من خلايا 
دمویه حمراء» وخلايا ييصاء» و صفاصح ويلازما. 


يزود الدم خلايا الجسم بالأ وكسيجين والمواد المغذيةء وينقل الفضلات الضارَة مغل: ثانف 
أو کسید الکربون من خلایا الجسم إلى الخارج. حجم الدم في الشخص اليافع المعتدل 
يبلغ خمسة ليترات تقريباء وهو يشكل نحو 7 من الوزن الكلى للجسم. 


i 1 ا‎ 
F3 / 1 
نے‎ 3 


از 


n 9 jl 
م. حالة‎ 
:(polycythemia) ا‎ 


ف إلده. 
لدم علی ما قارب بلیو ر من 


ازدیاد 


. توي نقطتال من 
الايا الحمراء. 
a E‏ 


الانسان» في کل 


ثانية. 


خلايا الدم 

يو جد ثلاثة أنواع من الخلايا في الدم: کرات الده 
الحمراء» والكرات البيضاء والصفائح. ينقل الده 
الأحمر الأوكسجين إلى الأجزاء المختلفة في الجسي 
ويجمع ثاني أوكسيد الكربون من الخلاياء وينقلها إلى 
الرئتين. كرات الدم البيضاء تقل الجراثيم» وتساعد 
الجسم على مقاومة الأمراض والعدوى. أمًا الصفائح 
فهي کرات دمويّة تساعد على تخار الدم. 


تکون خلايا الدم 

تتكون جميع خلايا الدم في مخ العظام. 
إن عملية تكون الدم هذه تسمى عملية 
تکون خاایا الدم. 


مولد المضاد (ىع ع ه) في خلايا الدم الحمراء. ويند 
تحت اسم (۸80) و(81)؛ وهما مجموعتا دم کبیرتان. 
فتحت عنوان (۸80) ينقسم الدم إلى أربع فئات: 


د 


.(O)g (AB); (B)۾‎ (A) 
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2 
جهار التنفعس 
جهاز التنضس.» هو جهاز يقوم بعملية التنفضس في 
الحسم. إنه يتألف من الأعحضاء التي تساعد على 
التتض . 


الرئتان» والقصبة الهوائيةء وشعبعا القَصَّبة الهو اثيةء والأنف› هي بعض 
أعضاء جهاز التنفس. يشمل التنفس عملية الشهيق والرًفير للهواء. 
الهواء المدخل إلى الجسم عن طريق الشهيق يزرد الجسم بالأ وكسجين؛ 
أما الهواء الخارج من الجسم عن طريق الزفيرء فهو يخرج ثاني أ وكسيد 
الكربون منه. 


مجرى التنضس 

جرى التنفس هو الممر الذي يسلكه الهواءء ليدخل الجسم 
ويخرج منه. يبدا من الأنف» والأنف متصل بالقصبة الهوائية. 
تنقسم القصبة الهوائية ال قن کے وبدری. تدخل الشعبتان 
الرئتين» وتنقسمان إلى عدد من الأقساه الدقيقةء داخل الرئتين. 
رک کیم دیق من دا الأقسام» ينتهي باکياس هواء صغيرة» 
تعرف پر ات« .)alveoli)‏ 


ح قاق درو | 


عملية 
ل 


/ 


MANE 


الحنفس. 
2 يتنفس 
1 -16مرةفي الدقيقة» وهوفي حالة الر حة, 
E O e‏ 


اليافع ۴ یتراوحج با 


3 يتنفس 


ادل الغاز 

يعم تبادل الأ وكسجين واي وال في 
الدم» في الحجيرات الهوائية للرئتين ان النحرات 
الحيطة با ات تدخحل غير المزود 
بالأ وكسجين, لتزوده بكمية من الأ وكسجين في 
الحجيرات. 


کیف یحصل الصوت؟ 

يحصل الصوت نتيجة دخول الهواء فوق 
الحبال الصوتية. وهذه الحبال الصوتية هي 
عبارة عن بنية تشبه الحاشية موجودة فوق 


الحنجرة» أو صندوق الصوت. 


| هر‎ (Tidal volume) شب المي‎ a1 
كما الا امتنفس داخل اسم وحار‎ 


الحجم المبقي: ھر کمیةالمرا الاق ا 


E 


اقصی مدى من الزفير. 


لال عمل الف الطبيعيه. 


2 سعة الرئة الكلية: : هي حجم الغاز المو جود | 


ي الرئة ة بعد إدخال الهواءء إلى أقصى مدى. 


ا : هي كمية الهواء المخرج» ا 
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الرنتّانت 


الرثتان هما عضوا جهاز التنضس 
الرتيستان. إنهما في الصدر, 
داخل الففص الصدري. 
الرئتان حاطتان بالقفص الصدري 
الذي يحميهما. إنهما تحصلان 
على الهواء عن طريق الشهيق 
وزو دان الدم بالاو كسجين. 


اوک الكربون من الده 
وتطرده» جارج الجسم 
عن طريق الزفير. 


بنية الرئتين 

الرئتان عضوان کبیران» 
رهما إسفنجیتان على شکل 
كيس. الرئة اليسرى أصغر من اليمنى. كاتا 
EY‏ 
اليسرى إلى فصين» وتقسم الرئة اليْمنى 

إلى ثلاثة فصوص. تدخل الشعبتان إلى 
الرئتين» وتنقسمان إلى بمرات هوائية تعرف 
ال ات الدقيقة (sع[oزطآcرہ۲(طا).‏ هذہ 
الشعيرات تنتهي» جرا بخجيرات هوائية 
.(alveoli)‏ ) 


القصة الهوائية 


عمل الرّئة 
الوظيفة الرئيسة اللرئتين هي التنفس. في المحدل 
تستقبل (تدخل) الرئتان 10.000 کورات 
ak‏ ربع غالون من الهواء 
يومياً. يحتوي الهواء على 
غازات متعددة» من ضمنها 
الأ وكسجين. تضيف الرئتان 
4 عنصر الأوكسجين إلى 
الدم فينتقل إلى خلا 

1 اجسه؛ و ت 2 
الرئتان كذلك 
اني او کد 1 e‏ ۶ 
الكربورك قهن ١ ii‏ 
خلا اس ا غشاء ال (eur2اP):‏ فصل 

الرئتين عن الأعضاء الأخحرى. 


1. سس الأطفال واكساء بصو رة سرح مابس 


ا ا 
ج. يدخحل إلى الجسم آوكسجين أكثر في أشنا 


التغاوب. 


و. بمكن لرئة 


اليافع ا 


الأمراض 

تستطيع الأمراض التعددة أن توثر في 
عمل الرئتين الطبيعي. من هذه الأمراض: : 
لربؤء واتفاخ الرئة. والالهاب الي يو ي ي ي ي 
والاستروا۔ a‏ دخول الهواء في الممرات الهوائية. 
يتميز البو بنوبات الصفير التي تتكرر 


جهاز استدشان 


الطعام من دخول القصبة الهوائية. 
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ا 
جهاز ا س # # - 
I oe 5‏ الماء فيهء ويزيل المواد 
الأضارة من الدم. ٠‏ 
|8 حها' ا ا 1 
یشمل جهاز لتبول الأعضاء مغل: الكليعان والحالبانء والثانةء والإحليل. تصفي الكليتان 
الماء وتنتج البول. وينقل الخالبان البول إلى المثانة» حيث يُخرّن ويُخر 0 
1 بخرّج من الجسم» عن طريق 


. 
أ‎ 
ا‎ 7 
ك‎ 1 
e 
a: د ا‎ 1 ۹ 
a 
ا‎ 
2 
gk 
۴ اا‎ 
ا‎ 1 
ار‎ 
f ‌. ۳ 
7 ا‎ ۴ ٢ 
Fî 
I . 
1ّ 4 َ 1 
7 ١ 
1 
ا‎ | 
A E 
ة‎ 
Eile | 
E 
ilet 
Ea: | 
8 سواه‎ 
Nagel? 
EMI 
1 8 
i a 


ATE 
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I. 


.(urea) 


ج الإإحليل: ينتقل البول من المغانة إلى خارج | 


الرجال وأقصر عند الساء. 


أقسام الكلية 


الأقسام الرئيسة للكلية هي: الكيس الكلوي» والقشرة 
الخارجية» والحشوه» والتجويف الكلوي. والكيس 
الكلوي هو غشاء رقيق يحمي الكلية؛ والقشرة 
الكلوية» هي القسم الخارجي للكلية؛ ت المنطقة 
الداخلية الحشوة؛ أما التجويف الكلوي فيجمع البول 
داخل الخحالبین. 


کل فان شا ایت رت ا 
الجسم. إنه يحتوي على ماء وأملاح» وبولة , 


دقيقة كالأنبوب توجد في الكلى. 
توجد ملایین yT‏ ر 
كل كلية. فهي الوحدات البنيوية 
والوظيفية الأساسية في الكلية. 
وظائفها الأساسية هي: التخلص 
من الفضلات الموجودة في الجسم 
وتنظيم ضغط الد وتنظيم مستوى 
ال(۶11) في الدم. 

الفرون 


الميز الغشائي «ك1ءرآهال»: 
غل a‏ الدم من الفضلات 
بشکل اصطناعي› بالات خاصة» 
عندما تتعطل الكلى عن العمل. أما آلة 
الغسل الكلو فتسمی (و1وراهiل‏ 
ممiطacصm)‏ وهي تعمل» باعتبارها 
كلية اصطناعية. 


الغده الكظرية 


1 تستطیع اللنفرونات dl .(nephrons)‏ 
قي دم الجسم کله في د دقبقة. 
2 فى إمكان اثانةالبولي ةن تعخفظ +400 


من البول. 
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| ل 3 
الجهاز التنا 
الجهاز التناسلي» هو جهاز أعضاء التوالد والتكاثر في الذكر 
والأنثى. يمتلك الانسان القدرة على الانتاج الجنسي» وتوليد 
حياة حديدة. 

العمل الوظيفي الأكبر للتناسل» هو توفير بقاء الجدس البشري. والتناسل مسوول عن 


إنقاج ذرية الإنسان 


Prey, 


الصفن: وح اين ٠‏ 


جهاز التناسل الذكريّ 

يشمل جهاز التناسل الذكري الأعضاء 
مغل: الخصيتان. والقناة الدافقةء والكيس 
المبوي» والقضيب. وتفرز الخصيتان 
السائل المنوي وهرمونات ذكورية. 


° ٤ 1 


7 ا ا ب 
3 : : چ 1 * ثَ 0 
eC ۰‏ 5 ییک LT as ٣‏ ا سد 
ا ا ر ا ۳ E‏ 
واا 2 ار . اد 
r TF‏ . ف 
E E‏ = : 
ka E :‏ 
: 1 1 ا 1 
1 : سس رز 
Î‏ 1 5 
E E ES‏ 
e “‏ 
١ : e 5 1‏ 
1 1 
R .‏ 1 
2 : د 
Ok,‏ 


IY SAY TPES T1 AAP zt 


مقطع عر ضي من عضر ذ کړي 


کی سو لے 


أنثوي 
e‏ 
يشمل اهاز التناسلي e‏ 
e‏ وقناتي فالوب» 
یر ينتج المبيض 0 : 
وید وبویضات» وهرمونات أنغويه. 


التخصيب 
نحصب ابره السات ي 
EE i‏ 
یحدٹث التخصيب تي انبو 
تقکون ۲ 

«فالوب». وتتکون 
الرحم» وتتطور 

يتطور وينمو ليصبح 


OS 
)ا دق لسر‎ 
7 سے‎ 


ا2 
هى الخلية الكبرى في 
| 1. البويضة: هى 


e 
2 
براوج جور‎ 3 
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oT |‏ 
الجهاز الهرموني» هو جهاز الخدد الصَمَاء. 
هرمونات في الدم وتنظم وظائف الجسه. 


نفرز هده الخدد 


يشمل الجهاز الهرموني الأعضاء مغل: الغدة النخاميهء والغدة الدرقيهء والغدة 
الصعتريه. والبنكرياس› والكظرية. والخصيتان. والمبيضان. 


الغده الدرقة 


E 


العدة النخامية 

تعرف هذه الغدة أيضا بالغدة الرئيسة» في الجسم. 
مركزها في أسفل الدماغ» وهي تفرز عدة هرمونات 
تنظم عمل الغدد الهرمونية الأخرى؛ وتفرز الغدة 


الهرمونات 


الهرمونات هي مواد كيميائية» 


تفرزها الغدد الهرمونية. إنها 
تتحكم في نمو تنوّع وأيْض خلايا 
.(metabolism) aml‏ نظ 
أفراز الهرمونات بالكيميائيات» 
والهرمونات الأخرى» والجهاز 


الي 


اا 


الخدة الدرقية ١٠‏ 


ال 7 


ا 


غدد هرمونية أخرى 
تفرز الغده الدرقية هرمونات درقية مغل: الدرقين (٠«ن×هإرطا)‏ وترايودوثيرونين 
)triodothyronine(‏ الذي یساعد علی س ونمو وتطور الجسم. تفرز 
E aE‏ 
في الدم» وتفرز الغدد الكظرية هرمونات كالأدرينالين» وهذه 
الهرمونات تنظم مقدار كمية الماء والملح في الجسم. تطلق 
الخصيتان والمبيضات هرمونات منعجة تنظم تغيرات الجسم. 


`-8 
bi 4 E 
: ie a 


غدة صغيرة تساعد على تنظيم وظائف اججسم 
والخحرارة؛ فهي تضبط إفراز هرمونات الغدة ٠‏ 


= الهايبوتالاماس ما تحت المهاد البصري» هي 
ا 
النخامية. 


ا 


ج الغدة الجحسورفية :cparathyroid»‏ | 
تفرز البارائٹورdmgn (parathormone)‏ | 
الذي ینظم الكالسيوه وأيض الفوسفور. 


الغدد الهر مو ية 


45 


الورّاثة 

علم الوراثة. هو دراسة الحينات 
والموروشات. إنه يبصرنا بانتقال السُمات 
من الآباء إلى ذريتهم. 

علم الوراثة (ئءناء,مج) هو دراسة علميةعن كيفية انتقال سمات 
Mende)‏ egorاG)»‏ في خمسینیات القرن التاسع عشرء اول 


نے 


$A 


عال يجري تجارب في الوراثة. حتی ھی («(أبا اخینات). 7 


الكروموسُومات 

الكروموسومات «الصبغيات» هي 

تركيبات كاخيوط توجد في نواة الخلية. 

تحتوي الخلية الإنسانة على 23 روجام 
الصبغيات» ويعرف اثنان وعشرون 


زوجا منها باسم «اوتوسوم» 
)at00€9(‏ وریعرف 


از كيب الخازون الزدزح 
ذDNA‏ 


زوج واحد منھاء باسم 
« کر و مو سو م » 
(cromosom)‏ 


EF ep 
+ ا‎ 
و‎ 
I ت‎ ۴ 


الجينات (الموروثات) 

الجينات هي الوحدة الأساسية للمعلومات الوراثية. فهى 
توجد في الکروموسومات. تتکون الجينات من .)0×N4(‏ 
يحتوي جسم الإإنسان على ما يقارب مئة ألف جينة. 
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DNA 
(deoxyribonucleic) ضمlÈë‎ gy 


موجود في الكروموسوم. ولهذا الحامض 
ترکیب حازوني مزدوج مکون من 


٤‏ السكر والفوسفات؛ وهو مر تبط بانتقال 
التعليمات الوراثية. 


جن (4 N‏ () دي اناي 
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او كن ماده البرو تين 


عسرد الكلمات الصدعبة وشر حها 


الكلرى™. 
التي توؤدي دورا هاماء فى المحافظة 
على استمرارية وظائف الخلية. 


يحلل الشيء: يرجعه إلى عناصره. 


الشرج: نهاية المسار الهضمي» اوالقاة ال عة 

الأذين: القتسم العلوي ج الق ج يتجمع الد E‏ 
ی ا البطین: 

البلروبين: مادة مرة ملونة تنتج من َ 

سنتربول: تركيب يشبه القضيب في الخلية 

دورة: جريان الد خلال الأو عية الدموية و القلب. 

القلصن ٠د‏ انكماش العّضلة. 

التاجي: أوعية دموية تنقل الدم إلى القلب. 

دم عير نقي: دم خال من الأو کسجين. 

حلزوني مزدوج: ترکیب زنب رکي يشبه الدّرج. 


محلل الهيموغلوبين. 


الاصم: بن درز منتجابنها 2 الد داخل. 

اللهاة: عضو مو صعة قوق الخنجرة» يعمل» مع الحنجرة 
والحبال الصوتية» على دفع الطعام إلى المريء. 

الجفن: ا الغطاءين تحر كين اللذين يغطيان العبن 
يدانا 

اجر ثومة: کان دة 

جهاز غولغي: ت ركيب في الخلية يعالج وينقل الپروتيينات. 

يطحن: : يحول اف قطع صغبره, 

السماع: القدرة على السمع. 

الوراثة: انتقال السّمات الوراثية (الجينية) من الأبوين إلى 
دریتهما. 

الدافع: موجة نشاط حجري على طول الألياف العصبية. 

عظم السندان: عظمة بين المطرقة والعظم الركابى» فى 
الأذن. 

العدوى: غرو الميكروبات للجسم» بسبب | 


لآ ارادي: يعمل بدون اختیار. 


e 


الحبال الصوتيه. وهو ضروري للكلاه 


اخنجرة: عضو فيه 
واا 


المطرقة: اول عظمه من سلسنلة العظمات الثل“ت ١‏ الصخيرة هص 
الأذن الوسطى. 

ال کله ت ن العصبيات: أو SL‏ لحصبية الشبيهة 
بالألياف 

المريء: أنبوب عضلي حر فيه الطعام» من الفم إلى المعدة. 

الده الموٴكسج: دم م 

الکوارت: افا 

کلوي: متعلق بالكلية 

حجاب (حاجز): تر کیب یشبه الجدار يفصل بين فجو تین . 

فقري: حاص أو متعلق بالو حدات التی الف منها العمود 


بالأ و كسجين» يحتوي على 


شارب جال ا 


تعر ق: فقدان الماء خلال اللد. 

قات الولة: ناه تحن ابول العاتل م الكلى. 

الصمام: عضر يسم يسمح بجريان الدم في جهة واحدة» ونع 
اچ بی 

: : Eu Pea 

البطين: جحويف سفلي للقلب يجتمح فيه الدم» نم يدفح في 

لفّرات: م : عظام تک كون العمود الفقري. 


الرغب: توبات دة کال 


و ا کے ا 
> أو ثنيات تكسو المعي 


۴ : 
وتم ہے د 


موسوعة الناشةء هى مرجع شامل للعالم الذي يدور من حولنا. 
هده الموسوعة الف من عشرة ا بحیث تکشف عن کل 


موضوع وعن تفاصيلهء مع صور إيضاحية» لتجعل القراءة ممتعة 


ومسلية. إن البنية الديناميكية للموسوعة تشمل العناوين التالية: 


الأو ا ا ا ن و ع اكان 
النباتات - الالات ك - العلوم - الكون - جسم الإنسان - 
اللبطات ارق رضت 2 أخر الكتاب: قهري المصطاداد 
والمغردات التقنية الصعبةء إضافة إلى حقائق عن كل موضوع 
للاستزادة من المعلومات العلمية. يضاف إلى ذلك استخدام 
لمفردات البسيطة والصور الايضاحية المونة. لتنير خيال _ 


و 
القارئ وتشيع نهمه وفضوله العلمي. 
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